1. 70 g su icinde 30 g NHj iceren bir ¢cozeltinin a)kiitle yiizdesini, b)molaritesini ve c)
molalitesini hesaplayin. Cozeltinin yogunlugu 0,982 g/mL’dir. (N:14, H:1 g mol™)

a) Kitle yiizdesi = ﬁxlﬂﬂ = 030

(2]

b) Molarite i¢cin 1000ml ¢dzelti esas alinirsa

d=m/V m = dxV = 0,982g/mlx 1000ml = 982 g (bunun % 30’u NH; kiitlesidir).

m(NH;) = 982gx0,30=2946¢g

n(NH;) = 294 6g/17gmol-1= 17,32 mol

M(NH;) = 17,32mol/ 1L = 17,32 Molar

¢) Molalite

305
17 -1
m= A0 — = 2521 mol/kg= 2521 molal

2. Eter (C4H;00) ve Aseton’un (C3HeO) 30 °C'daki buhar basinglari, sirasiyla 646mmHg
ve 283mmHg'dir. Her iki sividan da 5 mol alinarak hazirlanan ¢6zeltinin ideal davranig
gosterdigini kabul ederek, a) 30 °C'da bu c¢ozelti {izerindeki eter ve asetonun buhar
basinglarin1 hesaplayin. b)30 °C'daki bu_cozelti {izerindeki buharda eter ve asetonun mol
kesirlerini hesaplayin.

a)

P° (Eter) = 646 mmHg X(Eter) = _ Smel 0,5

(5mol+5mol)

P° (Aseton) = 283mmHg



X (Aseton) = 0,5 Mol

P (Eter) = P° (Eter)x X(Eter)=646 mmHgx0,5 = 323mmHg

P (Aseton) = P° (Aseton)x X(Aseton) = 283mmHgx0,5 = 141,5mmHg

b)

P, = P (Eter) + P(Aseton) = 323mmHg + 141,5 mmHg = 464,5 mmHg

Buhar fazda Dalton kismi basinglar yasasi uygulanir.

P(Eter) = BrxY(Eter)

YI:ETEI‘;I — PiEter) _ 323mmHg = 0,70 Y(Asetgnj _

Pr 464 SmmHg

PiAzeton] 141.5mmHg

=030

Pr 454 5mmHg

3. 2HgC12 + C204_2(aq) —> 2Cl_(aq) + 2C02(g) + Hg2C12(k)

tepkimesinin hiz1 C,0, tiikkenmesine gore saptanmis ve asagidaki veriler elde edilmistir:

Deney |[HgCL]/M [C,0,2 1M Baslangi¢ hiz1 Mdak™
1 0.105 0.15 1.8 107
2 0.105 0.30 71107
3 0.052 0.30 35107
4 0.052 0.15 8.9107

a) Tepkimenin HgCl, ve C,0,” ye gore derecelerini saptaymiz. Tepkimenin toplam
derecesi nedir?
b) Hiz sabitinin sayisal degeri nedir
Coziim:

TH=k [HeCl,]™ [C,047]"



THI1/TH2= [(C2047)1/(C2047),]

1.8 10°/7.1 10”= (0.15/0.30)" n=2

TH2/TH3= [(HgCl,),/( HgCl,),]
7.1 10%/3.5 10°= (0.105/0.052)" n=1 TD=2+1=3

1. nolu deneyden hesaplanirsa:

1.8 10°=k 0.105 x 0.15 k=1.14 x 10"
3

4. No + 3Ha - 2NHj; () (AH=-92.4 kJ) tepkimesine gore azot ile hidrojen
amonyak olusturmaktadir. Bu {ic gaz denge durumunda bir arada bulunuyorsa a)
Karigimi sikistirmanin b) Sicakligi yiikseltmenin ¢) Bir miktar H, eklemenin var olan
NHjg) lizerinde ne gibi etkileri olur?

Coziim:

a) Karisim sikigtirilirsa basing artar. Basincin azalmasi i¢in mol sayist az olan yone
yani {iriinler yoniine denge bozulur. Amonyak derisimi artar

b) Sicaklik yiikseltildiginde tepkime endotermik yone kayacaktir. Endotermik
tepkime yonii amonyagin bozunma yonii oldugundan amonyak derisimi azalir.

¢) H; eklendiginde denge bozulur. H, derisimi azaltmak icin tepkime iirlinler yoniine
kayacaktir. Dolayisiyla amonyak derisimi artar.

5.a) 0.20 M formik asittHCOOH) ¢ozeltisinin pH s1 2.22 dir. Asitin Ka degeri nedir?
b) 0.01 M HCIO4 ve 0.01 M Ba(OH), cozeltilerinin pH s1 nedir?

ozum: 1-a =-10 = 4.
oziim: 1-a) pH=- log(H") =2.22

(H) =6.0x10° M

HCOOH (quda) === H* (quda) + HCOO (suta)
Baslangicta 020 M 0.00 0.00
Dengede 0.20 - 6.0x10°  6.0x10” 6.0x107
Ka = (6.0x10° )% 0.20 - 6.0x107 ; paydadaki deger 0.20 kabiil edilirse,

Ka = (6.0x107 )% 0.20 olur ve Ka =1.8x10"* bulunur.

1-b) 0.01 M HCIO4 Kuvvetli asittir, % yiiz iyonlasir. pH= -1log(0.01) = 2.0 olur.



0.01 M Ba(OH), Kuvvetli bazdir, % yiiz iyonlagir. 0.02 M OH olusur,

pOH= -log(0.02) = 1.70 olur.

pH=14.0-1.70 = 12.30 olur

6) 0.10 M Sodyum asetat (CH3COONa) ¢ozeltisinin pH sim1 uygun ¢6ziim yoluyla (ihmalli
veya ihmalsiz yaklagim) hesaplaymiz. Asetik asit i¢in K, = 1.80x10”

Coziim:

CH;COONa(suda) ------ Na'(suda) + CH;COO (suda)

CH3COO- iyonu CH3COOH zayif asidinin eslenik bazi oldugu i¢in hidroliz olur,
CH;COO"(suda) + H,O(s) ===== CH3;COOH(suda) + OH (suda)

Dengede (CH3;COOH) = (OH-) = x olsun

Kb = Kw/Ka =1.0x10"* /1.80x10° =5.6x107"°
Kb=5.6x10"" = x* /0.10-x ; paydaki x ihmal edilirse
Kb= x> /0.10 olur ve x= 7.48x10° M bulunur.

[hmalin gecerliligi = 7.48x10°/010 x100 = % 7.48x10°< % 5.0 oldugundan ihmalli ¢6ziim
uygun ¢éziim yoludur.

X=(OH-) = 7.48x10° M ; pOH =5.13 ve pH=8.87 olur



